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1. ͺͣΌͶ 
Կ੶೫ྋ͓͗ࢩΖըʓ͹ऀճͺɾ್࢐Կ୺ો

ʤCO2ʥ͹ഋड़ͳڠͶࡃܨ൅ఴ͢ͱͪ͗͘ɾࠕΏ
͹ͪΌͶͺɾࢯԻஈԿ๹ځֆΝ͓ܶͱ͏Ζɿஏݸ
͞ΗҐ৏͹ CO2 ͹ഋड़ͺ͠ڒΗ͵͏য়ڱͳ͵ͮ
ͱ͏ΖɿͲͺɾԻஈԿ๹ࢯ͹ͪΌͶըʓͺࡃܨద
Ͷ๝͖Ͷ͵Ζ͞ͳΝ͍͘ΔΌ͖ͪͳ͏͑ͳɾͨ ͑
͏͑༃Ͳ΍͵͏ɿ๝͖͠΃͹ཋٽͺޛࠕ΍ࢯΊͨ
͑Ͷ͵͏ɿ໲ୌͺɾഋड़ݰࡡʤκϫΦϝρεϥϱ
ԿʥΝ௧ͯͯ͢ٶɾࡃܨ੔ௗΝՎͪͤ͞ͳɾ͞ ͹
͞ͳͲ͍Ζɿ͢ ͖͢ɾՎͪ͢ͱ͞ΗͺՆ೵͵͹Ͳ
͍Θ͖͑ɿ 
ద๝͖ࡃܨ ʤ͠GDPʁ಼ࠅ૱ਫ਼ࢊʥͳڧ؂ ʤ࣯ྭ

͓ͻɾCO2౵ʥ͹ؖܐΝΌ͛ͮͱɾ͞ ΗΉͲଡ͚
͹ߨ͗ڂݜΚΗͱͪ͘ɿͨ ͹஦Ͳɾࡃܨ൅ఴ͹͍
ΖϪϗϩΉͲͺ࣯ڧ؂ͺѳԿͤΖ͗ɾͨ ͹Ϫϗϩ
Ν௔͓Ζͳڧ؂ͺրવ΃ͳ਒΋ͳ͏͑Հઈ͗ౌ
৖͚ؖ͢߁ৼΝॄΌΖΓ͑Ͷ͵ͮͪϸʥɿԥ࣢Ͷ
GDPɾॐ࣢Ͷ࣯ڧ؂ΝखͮͱήϧϓԿͤΖͳٱ U

તʤEKCʥۄέθϋρςڧતͺɾ؂ۄͶ͵Ζܗ࣊
ͳ͢ͱஎΔΗͱ͏ΖɿEKC Հઈ͗੔ཱིͤΗͻɾ
൅ఴ͗Նࡃܨ͖͑޴րવ͠Ηͪऀճ΃࣯͗ڧ؂
೵ͫͳཀྵմ͠ΗΖͪΌɾͨ ͹੔൳͗୉͘͵࿨఼Ͳ
͍ͮͪϹʥɿΉͪญͦͱɾ੔ཱིͤΖ͵ΔͨΗͺʹΞ
ɾ͖࣯ͨڧ؂͵ ͹఺׷఼ʤ൅ఴϪϗϩʥͅ ͏͖ͯɾ
ͳ͏͑͞ͳͶؖৼ͗ॄΉͮͱ͏ͪɿ  
Ҳ๏ɾࡃܨ੔ௗͳ࣯ڧ؂͹ؖܐΝ͓ߡΖͶ౲ͪ

Εɾۛ ೧“υΩρϕϨϱήʤdecouplingʥ”ͳ͏͑֕
೨͗ౌ৖͢ɾͬ͞ΔͶ΍ؖৼ͗ॄΉͮͱ͏ΖϺʥɿ
υΩρϕϨϱή෾ੵͺɾช࣊௪Εྈं͹਒͗ߨ෾
཯͠Ηͱ͏Ζ͖൳͖͹඲ՃͶྙ఼Ν஖͏ͪ෾ੵ
Ͳ͍ΖɿEKC Հઈ͹ৄݗͳυΩρϕϨϱή෾ੵ
ͺɾ෾ੵ͹ࢻ఼ʀ໪దͶຌ࣯ద͵ҩ͏ͺ͵͏ɿྈ
ं͹ҩ͏ͺɾ඲Ճ͹࣢ؔ࣎Ͷ͍ΖΓ͑ͶࢧΚΗΖɿ
઴ं͗஦ௗغ͹গཔఴ๮Ͷɾ͗ंޛ୻غ͹ɾ௜ۛ
গཔ͹ݡ௪͢ͶؖৼΝ஖͏ͱ͏ΖΓ͑Ͷ͓ݡΖɿ 
ຌߚͲͺɾࠅՊϪϗϩ͹ࡃܨ੔ௗͳ CO2 ഋड़

ྖͶؖͤΖυΩρϕϨϱή෾ੵΝ͑ߨɿԻஈԿ๹
യౕ͗ଁͤ஦ɾ2015ە͹ࢯ ೧ͶԻஈԿ๹ࢯ͹৿

ͪ͵࿰ૌΊͲ͍ΖϏϨڢఈ͗੔ཱིͪ͢ɿϏϨڢఈ
ԾͲͺɾݬଉɾࠅՊୱҒͲ͹ଲԢ͗ٽΌΔΗɾΉ
ͪɾ୻ؔغʤ5೧ຘʥ͹ഋड़͗ྖݰࡡοΥρέ͠
ΗΖ̏̑ʥɿͨ͹ͪΌɾࠅՊϪϗϩͲ୻غ͹গཔΝ
Όͱ॑གྷ͵՟ۅͶͳͮͱࠅ௪ͤ͞ͳͺɾగ༁֦ݡ
ୌͶ͵ͮͱ͏Ζɿ 
ຌڂݜͲͺɾCO2ഋड़ྖͶٶ·ͤ GDP͹Ӫڻ
Ͷͯ͏ͱɾϏηմੵ͹घ๑Ν͏࢘ɾ௜ંްՎͫ͜
Ͳ͵͚ؔંްՎΝ΍඲ՃͤΖɿ͞ Η͗عԡڂݜͶ
ͺ͵͏ຌڂݜ͹࠹୉͹ಝ௅Ͳ͍ΖɿΉͪɾ͖ͦݡ
͜͹յؾʤSpurious RegressionʥΝഋঈͪ͢ਇ͹υ
ΩρϕϨϱή͹য়ڱΝ඲ՃͤΖ͞ͳ΍໪ద͹ͽ
ͳͯͲ͍Ζɿ 
ຌڂݜͲͺɾͅ ͣΌͶυʖν͹ॴཀྵ๏๑Ν৆फ़

͢ɾ͏࣏ͲυΩρϕϨϱή͹݃ৄݗՎͳϏηմੵ
͹݃ՎΝफ़΄ɾޛ࠹Ͷธɾ஦ͳը͗ࠅͶͯ͏ͱɾ
υΩρϕϨϱή͹՟ୌΝࢨఢͤΖɿ 
 
2ɿڂݜ๏๑ 
2.1 ෾ੵ๏๑ 
ຌڂݜͲͺɾCO2΃͹ӪڻགྷҾͳ͢ͱɾτʖϜ

1ʁGDP͹Ί͹৖߻ɾτʖϜ 2ʁGDPҐ֐͹གྷҾ
΍؜Όͪ৖߻͹ 2ίʖηΝ෾ੵͤΖɿτʖϜ 1ͺ
GDP ͹௜ંްՎΝɾτʖϜ 2 ͺؔંްՎΝ؜Ό
 ͳΝқਦ͢ͱ͏Ζɿ͑͞ߨ඲ՃΝ߻૱ͪ
2.1.1 τʖϜ 1͹෾ੵ๏๑ 
τʖϜ 1 ͹෾ੵघॳΝ Fig.1 Ͷࣖͤɿ෾ੵͺɾ

(1)յؾ઴ݗఈɾ(2)յؾ෾ ʤੵOLS๑ʥɾ(3)ݗޛఈɾ
෾ੵʤCOؾյ࠸(4) ๑͍Ζ͏ͺ GLS ๑ʥ͹ླྀΗ
Ͳ਒Όͪɿ઎Ͷफ़΄ͪΓ͑Ͷຌڂݜ͹໪ద͹Ҳͯ
ͺɾ͖ͦ͜ݡ͹յؾΝඈͪ͜մੵΝ͑͞ߨͳͲ͍
Ζɿͨ ͹ͪΌɾ઴ݗఈͳ͢ͱఈ৙੓͹ݗఈʤୱҒ
ఈͲͺɾݗɿୱҒࠞͪͮߨఈʥΝݗ࿪෾ڠఈͳݗࠞ
ADFݗఈΝकͶ͏࢘ɾϧή਼࣏ͺ AICΏ BICΝ
ఈͲͺɾEngle-Grangerݗ࿪෾ڠͶ݀ఈͪ͢ɿߡࢂ

߻ɿυʖν͗ඉఈ৙ͳ൓ఈ͠Ηͪ৖ͪͮ࢘ఈΝݗ
ͺɾ֌ࠫ΍͚͢ͺφϪϱχঈڊͶΓͮͱఈ৙Կ͢
ͪɿఈ৙Կͪ͢υʖνͶͯ͏ͱ΍ୱҒࠞݗఈΝߨ
͏ɾఈ৙੓Ν֮೟ͪ͢ɿร਼ؔͶڠ࿪෾ؖ͗ܐ೟
ΌΔΗͪ৖߻ͺɾϪϗϩυʖν͹ΉΉյؾ෾ੵͶ
෾ੵͶ༽͏ͪϠυϩࣞͺɾGDPؾɿյͪ͢ڛ Ͷ1 ෥௿ۂ޽߶౵઒໵ָݒ ߏઅεητϞָ޽Ռ گद 



ؖͤΖࣞ(1)͹Ҳ࣏ࣞͳࣞ(2)͹್࣏ࣞͲ͍Ζɿࣞ
(1)ͺυΩρϕϨϱή͹඲Ճɾࣞ (2)ͺ EKCՀઈ͹
 Ͷ༽͏ͪɿৄݗ
 
      CO2=Į�ȕ∙*'3�ȝ (1) 
      CO2=Į�ȕ∙GDP                                     

�Ȗ∙(GDP)2�ȝ (2) 
͞͞Ͷɾ 

CO2ʁҲਕ౲ͪΕ CO2ഋड़ྖɾ 
GDPʁҲਕ౲ͪΕ GDPɾ 
ȝ� �ʁߴࠫޣɾ 

 
յؾ෾ੵ͹ޛͶɾܧ྽૮ؖݗఈʤDWݗఈʥͳ

෾ࢆ෈ۋҲݗఈʤBreush Peagan ఈʥΝͨΗͩݗ
Ηͪͮߨɿյؾ෾ੵ๑ͳ͢ͱͺɾ࠹ঘ್৒๑ʤOLS
๑ʥΝ༽͏ɾܧ྽૮͍ؖ͗Ζ৖߻ͺɾαέϧϱΨʖ
Ωρφ๑ʤCO๑ʥɾ෈ۋҲ෾͍͗ࢆΖ৖߻ͺɾҲ
ൢԿ࠹ঘ್৒๑ʤGLS๑ʥΝ༽͏ͪɿҐ৏͹෾ੵ
ͳݗఈͶͺɾմੵλϓφ gretlΝͪͮ࢘ɿ 
2.1.2 τʖϜ 2͹෾ੵ๏๑ 
τʖϜ 2ͲͺɾϏηմੵ͹घ๑Ν༽͏ɾGDP͹

௜ંӪڻͶՅ͓ɾGDPͳ CO2ഋड़ྖ͹࿊ؖͶղ

ڂݜΝ΍໎Δ͖ͶͤΖɿຌڻΖؔંགྷҾ͹Ӫͤࡑ
ͲՀఈͪ͢ϏηਦΝ Fig. 2Ͷࣖͤɿͪྂ͢ߡร਼
ʤؔંགྷҾʥͺɾ(1)Կ੶೫ྋভඇʤFossil fuel 
energy consumption [ Fossil]ʥɾ (2)Ն೫࠸ਫ਼Ն೵Φ
ϋϩάʖͳഉؼ෼ʤCombustible renewables and 
waste [CRW]ʥɾ(3) Ҳਕ౲ͪΕΦϋϩάʖཤ༽
ʤEnergy use per capita [Energy]ʥɾ(4) ࠸ਫ਼Ն೵ࣁ
ݱ Ͷ Γ Ζ ు ྙ ʤ Electricity Production from 
renewable sources [Relect]ʥͲ͍Ζɿ(3)ͺकͶ਍ࡒ
౵͹ώ΢ΨϜηݱࣁͲ͍ΖɿCO2 Ͷ͖͑޴ 5 ͯ
͹Ϗη͹͑ͬɾଢ໾һ͗௜ંްՎͲɾଠ͗ؔંް
ՎΝන͢ͱ͏Ζɿ 
ਕͺ๝͖Ͷ͵ΗͻʤGDP͗޴৏ͤΗͻʥɾΦϋ
ϩάʖʤEnergyʥΝଡ͚ऩགྷ͢ɾΉͪԿ੶೫ྋ
ʤFossilʥΝΓΕଡ͚ভඇͤΖΓ͑Ͷ͵Ζ͗ɾ͠
ΔͶ๝͖Ͷ͵Ηͻ෫ྙΏଢཇޭ൅ు͵ʹ͹࠸ਫ਼
Ն೵ుྙʤRelectʥ΃͹౦ࣁΝ͑ߨɿ͞ΗͺԿ੶
೫ྋভඇΝཊ੏ͦ͠Ζಉ͘ΝͤΖɿΉͪɾώ΢Ψ
ϜηʤCRWʥͅ ɾ౏৏ࠅͲͺकགྷ͵Φϋϩάʖݱ
Ͳ͍Ζ͗ɾ๝͖Ͷ͵ΗͻঐۂΦϋϩάʖ΃͹఺׷
͗਒Ί CO2 ഋड़Νܻ࢙ͤΖҲ๏Ͳɾ๝͖͵઎਒
ͺࠅ CO2ഋड़ݰࡡ͹ͪΌώ΢ΨϜη΃͹յؾΝ
਒ΌΓ͑ͳͤΖɿ๝͖͠͹਒ఴͺɾCO2ഋड़ݰࡡ
Ͷ΍ഋड़ଁՅͶ΍ࡠ༽ͤΖՆ೵੓͍͗Ζɿ 
ϏηմੵͶ༽͏ͪ๏ఖࣞͺɾFig.2 ஦Ͷࣖͤ൬
ࣞؾʤ3ʥ͵Δ;Ͷʤ4ʥ͹ϏηͶଲԢͤΖୱյߺ
ͳҐԾ͹ࣞ(5)ʛ(7)͹॑յࣞؾ͹ܯ 5 ຌ͹๏ఖࣞ
ܐؾͲ͍ΖɿϠυϩࣞΓΕಚΔΗͪյ܊ ʤ਼Ϗη
ʥΝɾϏη͹ླྀΗͶॊ͏৒ͣͱɾGDP਼ܐ ͖Δ
CO2ͶࢺΖ 5ͯ͹ϩʖφ͹ӪڻΝࢋड़ͪ͢ɿ 
τʖϜ 2͹մੵͶ༽͏ͪυʖνͺɾτʖϜ 1͹

घॳͶ͵Δ͏ఈ৙Կͪ͢ޛɾร਼ؔ͹ӪౕڻΝർ
ֳͤΖͪΌɾ͠ΔͶඬ६Կͪ͢΍͹Ͳ͍Ζɿ 

 
CO2=f(GDP,Energy,Fossil,CRW,Relect) (5) 
Energy=f(GDP,Fossil,CRW,Relect)  (6) 
Fossil=f(GDP,CRW,Relect)   (7) 

͞͞Ͷɾ 
CO2 ʁҲਕ౲ͪΕ CO2ഋड़ྖɾ 
GDP ʁҲਕ౲ͪΕ GDP ɾ 
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Fig.1 Procedure of Regression Analysis 
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Fig. 2 Path Diagram 

─ 6 ─

四藏　茂雄 舞鶴高専紀要



Fossil ʁԿ੶೫ྋভඇɾ 
CRW ʁՆ೫࠸ਫ਼Ն೵Φϋϩάʖͳഉؼ෼ɾ 
Energy ʁҲਕ౲ͪΕΦϋϩάʖভඇɾ 
Relect ʁ࠸ਫ਼Ն೵ݱࣁͶΓΖుྙ 
 
2.2 ෾ੵ༽υʖν  
ຌڂݜͲ࢘༽ͪ͢υʖνͺɾτʖϜ 1ɾ2ڠͶ

સͱ੊ֆ۞ߨ͹υʖνϗʖηʤWDIʁWorld 
Development Indicatorsʥ͖ΔξΤϱϫʖχ͢೘घ
ͪ̏̒͢ʥɿWDI ͗఑ͤڛΖ CO2 ഋड़ྖ͹ݫυʖ
νʤड़ఱݫʥͅ ɾOak Ridge National Laboratoryʤธ
ʥͲ͍ΕɾCO2ഋड़ྖͶͺΦϋϩάʖভඇͶ൒ࠅ
͑CO2ͳιϟϱφۂࢊͶΓΖCO2͗؜ΉΗͱ͏
ΖɿGDPͶͺ༹ʓ͵΍͹͍͗Ζ͗ɾຌڂݜͲͺɾ
2011 ೧خ६͹߬ഛྙฑՃ͹ GDPʤ2011 PPP 
International $/personʥΝཤ༽ͪ͢ɿ࠸ਫ਼Ն೵ݱࣁ
ͶΓΖుྙͶͺɾਭྙ൅ుͺ؜ΉΗͱ͏͵͏ɿΦ
ϋ ϩ ά ʖ ؖ ࿊ υ ʖ ν ͹ ड़ ఱ ݫ ͺ ɾ IEA
ʤInternational Energy AgencyʥͲ͍Ζɿ 
೘घͪ͢υʖνͺϏϋϩυʖνͳͦͥɾ֦ ୱࠅ

ಢ͹ܧ࣎྽υʖνͳ͢ͱ෾ੵͶͪ͢ڛɿCO2
υʖν͗೘घͲ͘Ζ͗ؔغ 2014೧ΉͲͲ͍Ζͪ

Όɾ෾ੵ͹ؔغͺɾ1990೧ʛ2014೧ͳͪ͢ɿຌ
ͳͪ͢ɿG20ͺ༹ʓࠅͲͺɾG20Ν෾ੵଲেڂݜ
ɾࠅߨɾҢࠅ΋઎਒؜ΝࠅՊ͖Δ੔Εʤը͗ࠅ͵
౏৏ࠅɾࢊ་ࠅ౵ʥɾͨ ͹وࡃܨໝΏ CO2ഋड़و
ໝ͹୉͘͠ބʤ͏ͥΗ΍સ੊ֆ͹͕Γͨ 8ׄʥɾ
෾ੵଲেࠅͶમΞͫϻʥɿ೘घͪ͢υʖν͹ྭͳ͢
ͱೖຌ͹υʖνΝ Appendix 1 Ͷɾଲেࠅ͹αʖ
χනΝ Appendix 2Ͷࣖͤɿ 
 
3ɿ݃Վ 
3.1 CO2ഋड़ྖ͹รԿ 

Fig. 3 ͺɾࠅพҲਕ౲ͪΕ CO2 ഋड़ྖ͹ܨ೧
รԿΝࣖ͢ͱ͏Ζɿ͞ ΗΓΕɾธࠅΏΩψξɾΨʖ
ηφϧϨΠ౵͹ࠅʓͲͺɾ૮ଲదͶഋड़ྖϪϗϩ
ͺ߶͏΍͹͹ɾۛ ೧ݰঙܑ޴Ͷ͍Ζ͞ͳɾϓϧϱ
ηΏ΢νϨΠ౵͹ EU ঀࠅͺ஦ఖౕ͹ഋड़ྖͲ
͍Ζ͗ɾΏͺΕݰঙܑ޴Ͷ͍Ζ͞ͳɾը͗ࠅͺغ
ؔΝ௪͢ͱรԿ͗ঘ͠͏͞ͳ౵͗ݡͱखΗΖɿଲ
͢ͱɾγΤζΠϧϑΠͲͺഋड़ྖ͗ஸ͚͢ଁՅ͢ɾ
ΏΨʖηφϧϨΠΝ΍ྉ͛ϪϗϩࠅͲͺธۛ࠹
Ͷୣ͢ͱ͏Ζ͞ͳɾϫεΠɾؘ ౵Ͳ΍ഋࠅɾ஦ࠅ
ड़ྖ͗ଁՅ͢ɾEUঀࠅΝ௔͓ͱ͏Ζ͞ͳ͗Κ͖ 
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Fig. 3 Trend of CO2 Emission (CO2 per capita) 
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1R���ؙق����ഥਮڮফ - ك� 二酸化炭素排出と経済のデカップリングに関する研究



Ζɿͨ ͹ଠ͹ࠅʓɾΠϩκϱοϱΏ΢ϱχɾϔϧ
ζϩɾφϩα౵Ͳͺɾഋड़ྖ͹ϪϗϩͺΉͫ૮ଲ
దͶঘ͠͏΍͹͹ɾ͏ ͥΗ΍ଁՅܑ޴Ͷ͍Ζ͞ͳ
͗Κ͖Ζɿ�
���� &2� ഋड़ྖͳ*'3͹υΩρϕϨϱή�
������ �ྭࣆ͹ؾ͹յ͖ͦ͜ݡ
τʖϜ �ͲͺɾॵΌͶɾ͖ͦ͜ݡ͹յؾ͹ྭࣆ

ͳ͢ͱธࠅ͹ίʖηΝࣖ͢ɾυʖνఈ৙Կ͹॑གྷ
੓Ν֮೟͢ͱ͕͚ɿ)LJ���ͺఈ৙Կ઴ޛΝർֳ͢
ͪ΍͹Ͳ͍Ζɿ�D�͗Ϫϗϩυʖνʤݫ͹ඉఈ৙
υʖνʥɾ�E�͗ఈ৙ԿυʖνͲ͍Ζɿࠪ͗ܧ࣎྽
ήϧϓɾӊ͗ࢆාਦͳ͵ͮͱ͏ΖɿϪϗϩυʖν
͹ܧ࣎྽ήϧϓΝݡΖͳɾ*'3͗ଁՅܑ޴ɾ&2�
ාਦͲͺɾ෈ࢆΖɿ͓ݡͶ͍ΖΓ͑Ͷ޴ঙܑݰ͗
໎ྐ͵͗Δɾ*'3͗ఁ͏ͳ͞ΘͲͺਜ਼͹૮ؖ͗ɾ
*'3 ͗߶͏ͳ͞ΘͲͺෝ͹૮ؖ͗೟ΌΔΗΖɿ
ͪͫ͢ɾસυʖνؔغΝͽͳΉͳΌͶմੵͤΖͳɾ
*'3 ͶܐΖյ਼ܐؾͺϜ΢ψηͳ͵ΖɿҲ๏ɾ
ఈ৙Կυʖνʤ֌ࠫυʖνʥ͹ࢆාਦΝݡΖͳɾ
໎Δ͖Ͷਜ਼͹૮ؖ͗ݡͱखΗΖɿ͞ ͹৖߻͹յؾ
ࠅͺϕϧηͲ͍ΖɿҐ৏͹͞ͳͺɾธߺ͹ෘ਼ܐ
Ͳͺ *'3 ͳ &2� ഋड़ྖͺΩρϕϨϱήʤඉυ
ΩρϕϨϱήʥ͢ ͱ͏Ζͳ݃࿨͠ΗΖ΄͘ͳ͞Θ
Νɾ͖ͦ͜ݡ͹յؾͲͺɾυΩρϕϨϱήͲ͍Ζ
ͳͪͮޣ൓இ͗͵͠ΗΖ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏Ζɿ�
������ υΩρϕϨϱή͹඲Ճ�
υʖν͹ఈ৙Կ͗΍ͪΔͤӪڻͳυΩρϕϨ

ϱή͹য়ڱͶͯ͏ͱɾસͱ͹෾ੵଲেࠅ͹݃ՎΝ

��ͱΊΖɿ7DEOHݡ ͺɾඉఈ৙υʖνͳఈ৙υʖ
νͶͯ͏ͱɾϠυϩࣞ���͹յ਼ܐؾ ȕ ͹༙қ੓
ͳɾෘߺ͹รԿͶͯ͏ͱΉͳΌͪ΍͹Ͳ͍Ζɿ
7DEOH��Ͳͺඅઈ໎ร਼͗ɾ�D�Ҳਕ౲ͪΕ &2�ഋ
ड़ྖʤ&2��SHU�FDSLWDʥ͹৖߻ͶՅ͓ɾ�E�*'3౲
ͪΕ &2�ഋड़ྖʤ&2��*'3ʥ͹৖߻Ͷͯ͏ͱ΍
ࣖ͢ͱ͏Ζɿන஦͹ʕһͺɾȕ ͹ 3 ஍͗ ���ɾ
��ɾ͍ Ζ͏ͺ ��Ͳ༙қͲ͍Ζ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏Ζɿ
ෘߺ͹รԿͶͯ͏ͱͺɾྭ ͓ͻɾ³��ĺ�ʷ´ͺɾඉ
ఈ৙υʖνͶΓΖյؾ෾ੵͲͺ਼ܐ͹ෘ͗ߺϕ
ϧηʤʶʥɾఈ৙υʖνͲͺϜ΢ψηʤʷʥͶร
Κͮͪ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏Ζɿ�
7DEOH�͹�D�ΓΕɾธࠅͶՅ͓ɾϓϧϱηɾχ΢

ςɾ΢ϱχɾӵࠅ͹ܯ �ϴࠅͲյ਼ܐؾ͹ෘ͗ߺ
รԿ͢ͱ͕Εɾ͞ ΗΔ͹ࠅʓͲͺ͖ͦ͜ݡ͹յؾ
Ͷ͵ͮͱ͏Ζ͞ͳ͗Κ͖ΖɿຌڂݜͲͺɾȕأ�Ν
υΩρϕϨϱήɾȕ!���ΝΩρϕϨϱήʤඉυΩρ
ϕϨϱήʥͳͤΖɿυΩρϕϨϱήͺɾ7DSLR͗
ఈٝͤΖکυΩρϕϨϱήͶɾΩρϕϨϱήͺओ
υΩρϕϨϱήͶ֕͸౲ͪΖϼʥɿఈ৙ԿυʖνͶ
਼ܐؾͰ͚յخ ȕ͹ෘߺΝݡΖͳɾೖຌΏӵࠅɾ
ธࠅΝ؜΋ΆͳΞʹ͹ࠅͲϕϧηͲ͍ΕɾυΩρ
ϕϨϱή͹য়ڱͶ͵͏͞ͳ͗ࣖ͠Ηͱ͏Ζɿϓϧ
ϱηɾχ΢ςɾ΢ϱχɾೈΠϓϨΩͲͺɾ*'3ͺ
༙қ͵ร਼Ͳͺ͵͏ɿ͞ ͹৖߻ɾ౹ܯదͶЎ �Ν
ʓࠅͲ͘͵͏ͳ͏͑͞ͳͲ͍Ζ͖ΔɾҐ৏͹٭ؼ
ͺυΩρϕϨϱήͳݡ͵ͦΖɿ�
�Ͷ͕͏ͱͺɾϓϧϱηɾχ΢ς౵Ͷଲڂݜԡع
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Ζɿͨ ͹ଠ͹ࠅʓɾΠϩκϱοϱΏ΢ϱχɾϔϧ
ζϩɾφϩα౵Ͳͺɾഋड़ྖ͹ϪϗϩͺΉͫ૮ଲ
దͶঘ͠͏΍͹͹ɾ͏ ͥΗ΍ଁՅܑ޴Ͷ͍Ζ͞ͳ
͗Κ͖Ζɿ�
���� &2� ഋड़ྖͳ*'3͹υΩρϕϨϱή�
������ �ྭࣆ͹ؾ͹յ͖ͦ͜ݡ
τʖϜ �ͲͺɾॵΌͶɾ͖ͦ͜ݡ͹յؾ͹ྭࣆ

ͳ͢ͱธࠅ͹ίʖηΝࣖ͢ɾυʖνఈ৙Կ͹॑གྷ
੓Ν֮೟͢ͱ͕͚ɿ)LJ���ͺఈ৙Կ઴ޛΝർֳ͢
ͪ΍͹Ͳ͍Ζɿ�D�͗Ϫϗϩυʖνʤݫ͹ඉఈ৙
υʖνʥɾ�E�͗ఈ৙ԿυʖνͲ͍Ζɿࠪ͗ܧ࣎྽
ήϧϓɾӊ͗ࢆාਦͳ͵ͮͱ͏ΖɿϪϗϩυʖν
͹ܧ࣎྽ήϧϓΝݡΖͳɾ*'3͗ଁՅܑ޴ɾ&2�
ාਦͲͺɾ෈ࢆΖɿ͓ݡͶ͍ΖΓ͑Ͷ޴ঙܑݰ͗
໎ྐ͵͗Δɾ*'3͗ఁ͏ͳ͞ΘͲͺਜ਼͹૮ؖ͗ɾ
*'3 ͗߶͏ͳ͞ΘͲͺෝ͹૮ؖ͗೟ΌΔΗΖɿ
ͪͫ͢ɾસυʖνؔغΝͽͳΉͳΌͶմੵͤΖͳɾ
*'3 ͶܐΖյ਼ܐؾͺϜ΢ψηͳ͵ΖɿҲ๏ɾ
ఈ৙Կυʖνʤ֌ࠫυʖνʥ͹ࢆාਦΝݡΖͳɾ
໎Δ͖Ͷਜ਼͹૮ؖ͗ݡͱखΗΖɿ͞ ͹৖߻͹յؾ
ࠅͺϕϧηͲ͍ΖɿҐ৏͹͞ͳͺɾธߺ͹ෘ਼ܐ
Ͳͺ *'3 ͳ &2� ഋड़ྖͺΩρϕϨϱήʤඉυ
ΩρϕϨϱήʥ͢ ͱ͏Ζͳ݃࿨͠ΗΖ΄͘ͳ͞Θ
Νɾ͖ͦ͜ݡ͹յؾͲͺɾυΩρϕϨϱήͲ͍Ζ
ͳͪͮޣ൓இ͗͵͠ΗΖ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏Ζɿ�
������ υΩρϕϨϱή͹඲Ճ�
υʖν͹ఈ৙Կ͗΍ͪΔͤӪڻͳυΩρϕϨ

ϱή͹য়ڱͶͯ͏ͱɾસͱ͹෾ੵଲেࠅ͹݃ՎΝ

��ͱΊΖɿ7DEOHݡ ͺɾඉఈ৙υʖνͳఈ৙υʖ
νͶͯ͏ͱɾϠυϩࣞ���͹յ਼ܐؾ ȕ ͹༙қ੓
ͳɾෘߺ͹รԿͶͯ͏ͱΉͳΌͪ΍͹Ͳ͍Ζɿ
7DEOH��Ͳͺඅઈ໎ร਼͗ɾ�D�Ҳਕ౲ͪΕ &2�ഋ
ड़ྖʤ&2��SHU�FDSLWDʥ͹৖߻ͶՅ͓ɾ�E�*'3౲
ͪΕ &2�ഋड़ྖʤ&2��*'3ʥ͹৖߻Ͷͯ͏ͱ΍
ࣖ͢ͱ͏Ζɿන஦͹ʕһͺɾȕ ͹ 3 ஍͗ ���ɾ
��ɾ͍ Ζ͏ͺ ��Ͳ༙қͲ͍Ζ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏Ζɿ
ෘߺ͹รԿͶͯ͏ͱͺɾྭ ͓ͻɾ³��ĺ�ʷ´ͺɾඉ
ఈ৙υʖνͶΓΖյؾ෾ੵͲͺ਼ܐ͹ෘ͗ߺϕ
ϧηʤʶʥɾఈ৙υʖνͲͺϜ΢ψηʤʷʥͶร
Κͮͪ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏Ζɿ�
7DEOH�͹�D�ΓΕɾธࠅͶՅ͓ɾϓϧϱηɾχ΢

ςɾ΢ϱχɾӵࠅ͹ܯ �ϴࠅͲյ਼ܐؾ͹ෘ͗ߺ
รԿ͢ͱ͕Εɾ͞ ΗΔ͹ࠅʓͲͺ͖ͦ͜ݡ͹յؾ
Ͷ͵ͮͱ͏Ζ͞ͳ͗Κ͖ΖɿຌڂݜͲͺɾȕأ�Ν
υΩρϕϨϱήɾȕ!���ΝΩρϕϨϱήʤඉυΩρ
ϕϨϱήʥͳͤΖɿυΩρϕϨϱήͺɾ7DSLR͗
ఈٝͤΖکυΩρϕϨϱήͶɾΩρϕϨϱήͺओ
υΩρϕϨϱήͶ֕͸౲ͪΖϼʥɿఈ৙ԿυʖνͶ
਼ܐؾͰ͚յخ ȕ͹ෘߺΝݡΖͳɾೖຌΏӵࠅɾ
ธࠅΝ؜΋ΆͳΞʹ͹ࠅͲϕϧηͲ͍ΕɾυΩρ
ϕϨϱή͹য়ڱͶ͵͏͞ͳ͗ࣖ͠Ηͱ͏Ζɿϓϧ
ϱηɾχ΢ςɾ΢ϱχɾೈΠϓϨΩͲͺɾ*'3ͺ
༙қ͵ร਼Ͳͺ͵͏ɿ͞ ͹৖߻ɾ౹ܯదͶЎ �Ν
ʓࠅͲ͘͵͏ͳ͏͑͞ͳͲ͍Ζ͖ΔɾҐ৏͹٭ؼ
ͺυΩρϕϨϱήͳݡ͵ͦΖɿ�
�Ͷ͕͏ͱͺɾϓϧϱηɾχ΢ς౵Ͷଲڂݜԡع
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ͤΖ඲Ճͺ෾͖Ηͱ͏Ζɿ:X�HW�DO�̏̕ʥΏ 3DR�HW�
DO�̖̏ʥͺυΩρϕϨϱήয়ସͲ͍Ζͳ͑ݶ͹Ͷ
ଲ͢ɾ&VHUHNO\HL̗̏ʥɾ&KHQ�HW�DO�̐̎ʥͺυΩρϕϨ
ϱήͶ͵͏ʤओυΩρϕϨϱήͲ͍Ζʥɾ:DQJ�HW�
DO�̐̏ʥͺओυΩρϕϨϱή͖ΔکυΩρϕϨϱ
ήͶҢ͍ͯͯ͢ߨΖͳ݃࿨͢ͱ͏Ζɿ�
� �E�ͺඅઈ໎ร਼͗³&2��*'3´͹ίʖηͲ͍

Ζɿ&2��*'3ͺ*'3౲ͪΕ&2�ഋड़ྖͲ͍Εɾ
ްི੓ࢨඬ͍Ζ͏ͺٗढ़ࢨඬͲ͍Ζͳմए͠Η
Ζɿ�E�ΝݡΖͳɾෘߺ͹รԿϏνʖϱ͗³�´͹ࠅ
͗ଡ͚͵ͮͱ͏ΖɿಝͶɾ஦ࠅΏ΢ϱχɾϟΫε
αɾϫεΠ౵͹౏৏ࠅʀҢࠅߨͲͺɾร ʤ਼*'3ʥ
༙͗қͲ͍Εɾ͞ΗΔ͹ࠅʓͲͺ *'3͹৏তͶ
൒͏Φϋϩάʖཤ༽ްི͹րવ͗਒ΞͲ͏Ζɿը
ͳಋ༹ͶรԿϏࠅɾธࠅͺɾ΢νϨΠΏؘࠅ͗
νʖϱ͗³�´Ͳ͍Ζɿը͗ࠅͳธࠅͺٗढ़րવ͗
ͲࠅͲ͍ΖՆ೵੓͍͗Εɾ΢νϨΠͳؘ͖ͦ͜ݡ
ͺٗढ़ްི͗ѳԿ͢ͱ͏Ζɿ�
������ (.&Հઈ͹ৄݗ�
Ϡυϩࣞ���Ν༽͏ͱ (.& ՀઈΝͪ͢ৄݗɿ

(.&ՀઈͶغଶ͠ΗΖෘߺড়݇ͺɾȕ!��ɾȖ���Ͳ
͍Ζ͗ɾΆͳΞʹ͹ࠅͲ Ȗ ͺ༙қͶܯ଎͠Η͵
͖ͮͪɿȖ༙͗қͲ͍ͮͪ͹ͺɾؘࠅɾφϩαͳ

χ΢ςͲ͍ͮͪɿͪ ͫ͢ɾχ΢ς͹৖߻ɾյࣞؾ
͹݀ఈ਼ܐʤ$�5�ʥ͗ �����ͳۅ୼Ͷఁ͏ͪΌɾ
յࣞؾͶқັΝٽΌΖ͹ͺࠖೋͳ൓இͪ͢ɿ͢ ͪ
͗ͮͱɾࠕյ͹մੵͲͺ (.&Հઈ͗੔ཱིͤΖ͹
ͺؘࠅͳφϩα͹ �ϴࠅͳ݃࿨͠Ηͪɿ�
���� ϏηմੵͶΓΖ&2�ഋड़གྷҾ෾ੵ�
Ϗηմੵ͹݃ՎΝɾ7DEOH�� Ͷࣖͤɿන஦͹਼

஍ͺɾ֦ γϔϩʖφ৏͹સͱ͹Ϗη਼ܐ͹੷Ͳ͍
Εɾ*'3͗͞͹ϩʖφܨ༟Ͳ &2�ഋड़Ͷٶ·ͤ
Ӫڻ͹ఖౕΝන͢ͱ͏Ζɿଢ࣊͹਼஍ͺ౹ܯదͶ
༙қͲ͍Ζ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏Ζɿܯ߻ʤ7RWDOʥͅ ɾ
&2�ഋड़ྖͳ*'3͹ୱյࣞؾͶ͕͜Ζյ਼ܐؾ
ʤ૮਼ؖܐʥͳҲ஗͢ɾ*'3͹ &2�ഋड़ྖͶٶ
ՎΝන͢ͱ͏ΖɿϫεΠΏ΢νϨΠɾް߻૱ͤ·
ೖຌɾφϩαɾธࠅ౵Ͳͺɾ͞ ͹஍͗୉͚͘ɾ*'3
ͺ &2� ഋड़ྖͶ୉͚͘ӪڻΝٶ·͢ͱ͏Ζ͹Ͷ
ଲ͢ɾχ΢ςɾ΢ϱχɾೈΠϓϨΩɾϓϧϱη౵
Ͳͺɾ*'3ͺΆͳΞʹӪڻΝͮ࣍ͱ͏͵͏͞ͳ�
͗Κ͖Ζɿ�
7DEOH��ͶࣖͤΓ͑Ͷɾϩʖφ ,,ͺΦϋϩάʖ

ཤ༽ްՎɾϩʖφ ,,,ͺԿ੶೫ྋްՎͲ͍Ζɿ,,
ͺώ΢ΨϜηͳ࠹ΦϋుྙҐ֐͹Φϋϩάʖझ
͹મ୔ʀεΥΠʀཤ༽ްི౵Νɾ,,, ͺԿ੶೫ྋ
͹झྪʀεΥΠʀཤ༽ްི౵Νൕӫͪ͢ްՎͲ�

7DEOH���&RHIILFLHQW�(VWLPDWHG�RQ�6WDWLRQDU\�DQG�1RQ�VWDWLRQDU\�GDWD�

�
ʕ������RU�PRUH�VLJQLILFDQW��î���QRW�VLJQLILFDQW�� �
&RHIILFLHQW�VLJQ�FKDQJH�SDWWHUQ����ʶ� ĺʶ�� � ��ʶ� ĺ�ʷ�� � ��ʷ� ĺʶ�� � ��ʷ� ĺ�ʷ�

1RQ�
VWDWLRQDU\

GDWD

6WDWLRQDU\
GDWD

$5* 䚽 䚽 �
$86 䚽 䚽 �
%5$ 䚽 䚽 �
&$1 㽢 䚽 �
&+1 䚽 䚽 �
)5$ 䚽 㽢 �
'(8 䚽 㽢 �
,1' 䚽 㽢 �
,'1 䚽 䚽 �
,7$ 䚽 䚽 �
-31 䚽 䚽 �
.25 䚽 䚽 �
0(; 䚽 䚽 �
586 䚽 䚽 �
6$8 䚽 䚽 �
=$) 䚽 㽢 �
785 䚽 䚽 �
*%5 䚽 䚽 �
86$ 䚽 䚽 �
1R� ����� ����� �

�D��&2��SHUFDSLWD���*'3�SHUFDSLWD

&RXQW
U\

6LJQLILFDQFH
&KDQJH
RI�FRHII�
VLJQ

1RQ�
VWDWLRQDU\

GDWD

6WDWLRQDU\
GDWD

$5* 䚽 㽢 �
$86 䚽 㽢 �
%5$ 㽢 㽢 �
&$1 䚽 㽢 �
&+1 䚽 䚽 �
)5$ 䚽 㽢 �
'(8 䚽 㽢 �
,1' 䚽 䚽 �
,'1 䚽 㽢 �
,7$ 㽢 䚽 �
-31 䚽 㽢 �
.25 䚽 䚽 �
0(; 䚽 䚽 �
586 䚽 䚽 �
6$8 䚽 㽢 �
=$) 䚽 䚽 �
785 䚽 䚽 �
*%5 䚽 㽢 �
86$ 䚽 㽢 �
1R� ����� ���� �

�E��&2����*'3���*'3�SHUFDSLWD

&RXQW
U\

&KDQJH
RI�FRHII�
VLJQ

6LJQLILFDQFH

─ 9 ─

1R���ؙق����ഥਮڮফ - ك� 二酸化炭素排出と経済のデカップリングに関する研究



͍Ζɿ,9͗ώ΢ΨϜηްՎɾ9͗࠹Φϋుྙް
ՎͲ͍Ζɿϩʖφ ,ͺ௜ંްՎΝන͢ͱ͏Ζɿ
௜ંްՎͺɾؔંްՎͲઈ໎Ͳ͘͵͏࢔Ε͹ް
ՎͲ͍Ζɿྭ͓ͻɾ঴ΦϋްՎΏΦϋϩάʖ͹
૮֨ࣇ୉దʀक़ঘదཤ༽͹Γ͑͵ްՎ͓͗ߡΔ
ΗΖɿ�

ಋනΝݡΖͳɾસରదͶϩʖφ ,ʛ,,,͹Ӫ͗ڻ
Ηɾ,9ͳݳ͚ک 9ͺΆͳΞʹӪڻΝͮ࣍ͱ͏͵
͏͞ͳ͗Κ͖Ζɿώ΢ΨϜηްՎ͗ঘ͠͏͞ͳͺɾ
஦ࠅΏ΢ϱχɾϔϧζϩ౵͹౏৏ࠅͲͺɾώ΢Ψ
Ϝη͹ཤ༽͗ݰࡡ &2� ഋड़ଁՅͶӪڻΝ΍ͪΔ

7DEOH���5HVXOW�RI�3DWK�$QDO\VLV�
$5* $86 %5$ &$1 &+1

, 'LUHFW�5RXWH � *'3䊻&2� ������ ������ ����� ����� �����
,, (QHUJ\�8VH�5RXWH � *'3䊻(QHUJ\䊻&2� ����� ����� ����� ������ �����

� *'3䊻)RVVLO䊻&2� ����� ����� ����� ����� �����
� *'3䊻)RVVLO䊻(QHUJ\䊻&2� ����� ����� ����� ������ �����
� *'3ˢ&5:ˢ&2� ������ ������ ������ ����� ������
� *'3ˢ&5:ˢ(QHUJ\ˢ&2� ����� ����� ����� ������ �����
� *'3ˢ&5:ˢ)RVVLOˢ&2� ����� ����� ������ ������ �����
� *'3ˢ&5:ˢ)RVVLOˢ(QHUJ\ˢ&2� ����� ����� ����� ����� �����
� *'3ˢ5HOHFWˢ&2� ������ ����� ����� ������ �����
�� *'3ˢ5HOHFWˢ(QHUJ\ˢ&2� ����� ����� ����� ����� �����
�� *'3ˢ5HOHFWˢ)RVVLOˢ&2� ����� ������ ������ ����� �����
�� *'3ˢ5HOHFWˢ)RVVLOˢ(QHUJ\ˢ&2� ����� ����� ����� ������ �����

����� ����� ����� ����� �����

5RXWH�1DPH 6XE�URXWH

7RWDO

)RVVLO�)XHO�5RXWH

%LRPDVV�5RXWH

5HQHZDEOH�(OHFWOLFLW\
5RXWH

,,,

,9

9

)5$ '(8 ,1' ,'1 ,7$ -31 .25 0(; 586 6$8 =$) 785 *%5 86$
� ������ ������ ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
� ������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ������ ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� �����
� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� �����
� ������ ������ ����� ����� ������ ����� ������ ����� ����� ����� ������ ������ ������ ������
� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
� ����� ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ����� ����� ����� ������ ������ �����
�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� �����
�� ����� ������ ������ ����� ����� ������ ����� ������ ����� ����� ����� ������ ����� �����
�� ������ ����� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����

����

���

���

���

���

���

���

, ,, ,,, ,9 9

*URXS�$ *URXS�% *URXS�& *URXS�' *URXS�(

)LJ����'LUHFW�DQG�LQGLUHFW�HIIHFW�RI�*'3�
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四藏　茂雄 舞鶴高専紀要



͢ͱ͏͵͏͞ͳɾ઎਒ࠅͲͺώ΢ΨϜη͹ཤ༽ਬ
਒ͶΓΖ &2� ഋड़ްݰࡡՎ͗ғષͳ͢ͱঘ͠͏
͞ͳΝɾͨ ΗͩΗࣖ͢ࠨͱ͏Ζɿ࠹Φϋుྙ͹Ӫ
͹ঘ͠͠ͺɾ͞ڻ ͹Φϋϩάʖ͹ཤ༽͗ғષݸఈ
దͲ͍ΖͪΌͲ͍ΖͳࢧΚΗΖɿ�
7DEOH��͹υʖνΝϩʖφຘͶॄ͢ܯɾ�ͯ͹ή

ϩʖϕͶ෾͜ͱಝ௅Νल͏ड़ͪ͢ɿ͞ΗΝ )LJ���
Ͷࣖͤɿήϩʖϕ $ ͺϫεΠ � Δ͵Ζɿϫ͖ࠅ
εΠͺ &2� ഋड़ྖͶଲͤΖ *'3 ͹Ӫۅ͗ڻΌ
ͱ୉͘͏͞ͳɾͨ ͹ΆͳΞʹ͗Φϋϩάʖཤ༽ް
ՎͶΓΖ΍͹Ͳ͍Ζ͞ͳ͗ಝ௅Ͳ͍ΖɿϫεΠͺ
λϑΦφմରޛ͹ࡃܨదఁ໐͖Δ͹յ෰ͳͨΗ
Ͷ൒͑Φϋϩάʖऩགྷ͹ଁՅɾՅ͓ͱళષΪη౵
͹Կ੶೫ྋͫ͜Ͳ͵͚ɾਭྙΏྙࢢݬ͹ཤ༽΍਒
Όͱ͏ΖͪΌɾ͞ ͹Γ͑͵݃ՎͶ͵ͮͪ͹Ͳͺ͵
͏͖ͳࢧΚΗΖɿ�
ήϩʖϕ % ͺɾ΢νϨΠɾೖຌͳφϩα͖Δ

͵Ζɿ͞͹ήϩʖϕͺɾ*'3 ͹Ӫ͗ڻ୉͘͏͞
ͳɾͨ ͹Ӫڻ͹ΆͳΞʹͺԿ੶೫ྋްՎͲ͍Ζ͞
ͳɾͪ ͫ͢௜ંްՎ΍༙қͶ೟ΌΔΗΖ͞ͳ͗ಝ
௅Ͳ͍Ζɿ௜ંްՎ༙͗қͲ͍Ζ͞ͳͺɾ஦ࠅΏ
ϟΫεα౵͹౏৏ࠅΝେනͤΖήϩʖϕ ' ͳڠ
௪͢ͱ͏Ζɿ�
ήϩʖϕ & ͺɾธࠅɾΠϩκϱοϱɾϔϧζ

ϩɾΨʖηφϧϨΠɾΩψξɾؘࠅɾӵ͖ࠅΔ͵
Ζɿ͞͹ήϩʖϕͺɾธࠅΝঈ͘ *'3͹Ӫڻͺ
૮ଲదͶ஦ఖౕͲ͍ΕɾԿ੶೫ྋްՎ͗୉͘͏͞
ͳɾήϩʖϕ%ͳͺҩ͏௜ંްՎͺϜ΢ψη͖ɾ
ϕϧηͲ΍ঘ͠͏͞ͳ͗ಝ௅Ͳ͍Ζɿήϩʖϕ '
ͺɾ஦ࠅɾϟΫεαɾγΤζΠϧϑΠɾ΢ϱχϋ
εΠ͖Δ͵Ζɿ͞͹ήϩʖϕͲͺɾ*'3 ͹Ӫڻ
ͺήϩʖϕ & ΓΕ΍͠ΔͶঘ͚͠ɾ௜ંްՎ͹
Ί༙͗қͲ͍Ζ͞ͳ͗ಝ௅Ͳ͍Ζɿήϩʖϕ (ͺɾ
χ΢ςɾ΢ϱχɾೈΠϓϨΩɾϓϧϱη͖Δ͵Ζɿ
͞ΗΔ͹ࠅʓͲͺɾϕϧη͹ؔંްՎͳϜ΢ψη
͹ؔંްՎ͗଩ͬভ͍ͮ͢ͱɾ૱ް߻Վ͗Ά·
���ҐԾͳ͵ͮͱ͏Ζɿήϩʖϕ (͗υΩρϕϨ
ϱήͳ൓ఈ͠Ηͪ͹ͺɾ͞ ͹͞ͳͶًҾ͢ͱ͏Ζ
΍͹ͳࢧΚΗΖɿ�
�
�ɿࡱߡ�
ͳࡃܨ &2� ഋड़ྖ͹ؖܐͶ͕͏ͱɾχ΢ςɾ

΢ϱχɾೈΠϓϨΩɾϓϧϱη͹ �ϴࠅͺυΩρ
ϕϨϱήɾφϩαͳؘࠅͺ (.&Հઈ͗੔ཱིͤΖ
͗ɾธࠅΏը͗ࠅΝ؜΋ͨ͹ଠ͹ࠅʓͺɾυΩρ
ϕϨϱήͲ΍͵͚ɾΉͪ (.&Հઈ΍੔ཱི͢͵͏
͞ͳ͗໎Δ͖ͳ͵ͮͪɿϏηմੵͶΓΖͳɾχ΢
ς౵͹̒ϴࠅͲͺɾϕϧη͹ؔંްՎʤഋड़ଁՅ
གྷҾʥΝϜ΢ψη͹ؔંްՎʤݰࡡགྷҾʥ͗ ૮ࡶ
͢ͱ͏ͪɿχ΢ςͲͺ௜ંްՎ͗ɾϓϧϱηͲͺ
ώ΢ΨϜηްՎ͗Ϝ΢ψηགྷҾͳ͢ͱಉ͏ͱ͏
ͪɿޛࠕɾͨ ͹ଠ͹ࠅʓͶ͕͏ͱ΍ɾυΩρϕϨ
ϱήΝୣ੔ͤΖͪΌͶͺɾϕϧηްՎΝक़ঘͤΖ

ͳڠͶϜ΢ψηްՎΝ֨୉ͤΖචགྷ͍͗Ζɿͨ ͹
ͪΌͶචགྷ͵๏๑ͺɾͨ ΗͩΗ͹͓์͗ࠅΖࣆ৚
ͶΓͮͱҡ͵Ζ΍͹Ͳ͍Ζɿ͞͞Ͳͺɾकགྷ͵
͹΍ͪΔڂݜͶଲ͢ͱɾຌࠅʓʤธ஦ʥͳը͗ࠅ
ͤ੕ࡨద΢ϱϕϨίʖεϥϱΝࢨఢ͢ͱ͕ͪ͘
͏ɿ�
΢ϱχΏೈΠϓϨΩΓΕ઎ͤߨΖ஦ࠅΏϟΫ

εαɾ΢ϱχϋεΠ౵͹ήϩʖϕ ' ͹ࠅʓͶ͕
͏ͱͺɾ௜ંްՎΝԾ͝Ζ͞ͳ͗චགྷͲ͍Ζɿ͞
͹͞ͳͺɾ͞ ΗΔ͹ࠅʓͲ΍୺ોް ʤི&2��*'3ʥ
͹րવ͗਒ఴ͢ͱ͏Ζͳͺ͓ݶɾ͵ ͕Ҳ૜͹րવ
͹චགྷ੓Νࣖ͢ࠨͱ͏Ζ΍͹Ͳ͍ΖɿಝͶɾ஦ࠅ
ͺ੊ֆ͹ &2�ഋड़ྖ͹͕Γͨ �ׄΝഋड़͢ͱ͏
ΖͪΌɾಋࠅͶ͕͜Ζ঴Φϋ͹ਬ਒ʀٗ ढ़ַ৿ͺɾ
ԻஈԿ๹ࢯ͹؏఼Ͷ͕͏ͱۅΌͱ॑གྷ͵՟ୌͲ
͍Ζɿ�
੊ֆ୊್Ғ͹ഋड़ࠅʀธࠅͲͺɾ*'3 ͹ &2�

ഋड़Ͷٶ·ͤӪڻ͹ΆͳΞʹ͗ɾԿ੶೫ྋްՎͶ
ΓΖ΍͹Ͳ͍Ζɿͨ ͹ͪΌɾ͞ ͹෨෾͹րવ͗෈
ՆܿͲ͍Ζɿ���� ೧஦غҐ߳ɾธࠅͲͺεΥʖ
ϩΪη͹෕͗ٶ਒Ίɾ͞Η͗ &2� ͹ഋड़ྖΝ୉
൅ྙࢢݬ༫ͪ͢ɿΉͪɾرঙͦ͠Ζ͞ͳͶݰ͚͘
ు͹ݡ௜͢ɾ࠹Φϋଇ਒౵͹୦Կ੶೫ྋԿ΍਒Ό
ΔΗͱ͏Ζɿͨ͹ͪΌɾޛࠕ΍ܩକదͶ &2� ഋ
ड़ྖͺݰঙ͢ͱ͏͚΍͹ͳغଶ͠ΗΖɿͪͫ͢ɾ
ը͗ࠅΏχ΢ςͳർ΄ΖͳΦϋϩάʖްིͺѻ
ౙదͶఁ͏য়ڱͲ͍Ζɿͨ ͹ͪΌɾԿ੶೫ྋ͹ཤ
༽ްི͹րવͺɾಋ࠹ࠅ୉͹՟ୌͲ͍Ζɿ�
ը͗ࠅͺήϩʖϕ $ʤϫεΠʥͳด;υΩρϕ

Ϩϱή͖Δͺ࠹΍ԗ͏ήϩʖϕͲ͍Ζήϩʖϕ
% Ͷ଒͢ͱ͏Ζɿը͓͗์͗ࠅΖ࠹୉͹՟ୌͺɾ
͞ΗͲ͍Ζɿࡃܨ൅ఴͺғષͳ͢ͱ &2� ഋड़Ͷ
୉͘͵ӪڻΝ༫͓ͱ͏ΖɿΉͪɾը͗ࠅͲͺԿ੶
೫ྋްՎͶՅ͓ɾ௜ંްՎ΍༙қͶӪ͢ڻͱ͏Ζɿ
͞Ηͺήϩʖϕ 'ʤ஦ࠅ౵͹౏৏ࠅʥͳྪͪ͢ࣇ
ಝ௅Ͳ͍Εɾ΢νϨΠΝঈ͚ଠ͹઎਒ࠅͲͺݡΔ
Η͵͏΍͹Ͳ͍Ζɿը༙͗ͤ͗ࠅΖ͞͹Γ͑͵ಝ
௅ͺɾਔࡄҐ߳͹ྙࢢݬ൅ు͹ంࢯͳԿ੶೫ྋ΃
͹ғଚ͹߶ΉΕ͗Ӫͪ͢ڻ΍͹ͳਬ͠ࡱΗΖɿ�
ժ̐̐ʥΝܯͶͯ͏ͱͺɾΦϋϩάʖࡨ͹ଲޛࠕ

ϗʖηͳͪ͢ௗغકྲྀ̐̑ʥͶॊ͏ࣰ͠ࢬΗΖ΍
͹ͳࢧΚΗΖ͗ɾ঱఼ͺ঴ΦϋΝॵΌͳͤΖٗढ़
֋൅ɾ࠸Φϋ͹෕ٶɾͨ ͢ͱݬ൅͹खΕѽ͏Ͳ͍
Θ͑ɿ�
�

�ɿ͕ΚΕͶ�
ຌڂݜͲͺɾ*�� ΝଲেͶࡃܨͳ &2� ഋड़ྖ

͹ؖܐΝյؾ෾ੵ͵Δ;ͶϏηմੵ͹घ๑Ν༽
͏ͱ௒΄ͪɿ෾ੵ͹઴ஊ֌ͳ͢ͱυʖν͹ఈ৙੓
͹ݗఈͳఈ৙ԿΝͪͮߨɿͨ ͹݃Վɾଡ͚͹͗ࠅ
υΩρϕϨϱήয়ڱͶ͵͏͞ͳ͗໎Δ͖ͳ͵ͮ
ͪɿऀࡏࠅճͺɾԻஈԿ๹ࢯ͹ͪΌ ����೧Ͷ ���
����ɾݰࡡ ೧ͶϋρφκϫΦϝρεϥϱΝ໪ඬ
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Ͷ͝ܟͱ͏Ζ͗̐̒ʥɾຌڂݜ͹੔ՎͺࡃܨΝٚ੝
Ͷ͢͵͏ഋड़ݰࡡͺࠖೋͲ͍Ζ͞ͳΝࣖ͢ͱ͏
ΖɿͲͺɾࣰ ൅ఴΝٚ੝Ͷ͢ͱΓ͏͖ͳࡃܨͶࡏ
͏͑ͳɾͨ ΗͺͲ͘͵͏ɿऀࡏࠅճͶͳͮͱԻஈ
Կ๹ࢯͺ࠹༑઎͹՟ୌͲͺ͍Ζ͗ɾ༏Ҳ͹՟ୌͲ
ͺ͵͏ɿසࠖɾҫྏɾگү౵ଡ͚͹՟ୌͶ΍ɾಋ
ͶଲԢ͢ͱ͏͖͵͜Ηͻ͵Δ͵͏̐̓ʥɿ͑࣎͞
͏ͮͪ໲ୌ܊ͶଲॴͤΖͪΌͶͺɾ֦ خ੕ࡔ͹ࠅ
൭͹کԿͳͨΗΝཬ଩ͬͤΖࡃܨ൅ఴ͗෈Նܿ
Ͳ͍ΖɿऀࡏࠅճͶͺɾસରΝ౵͚͢၈ᛎͪ͢ྮ
੫͵ଲԢ͗චགྷͫΘ͑ɿ�
͵͕ɾธࠅΏΩψξɾΨʖηφϧϨΠɾ΢νϨ

Π౵͹઎਒ࠅͶ͕͏ͱ΍ ����೧஦غҐ߳Ͷ&2�
ഋड़ྖ͗ݰঙ࢟͢Όͱ͏Ζɿ͞ ͹য়ޛࠕ͗ڱ΍ܩ
କͤΗͻɾ݃ Վͺҡ͵ͮͪ΍͹Ͷ͵Ζ΍͹ͳࢧΚ
ΗΖɿޛࠕ͹υʖν͹ட੷Νଶͬɾౕ࠸෾ੵΝߨ
͏ͪ͏ͳ͓ߡͱ͏Ζɿ�

�
�
Ḿ�
L�� έθϋρςՀઈ͗஭໪͠ΗΖ͖ͮ͘͜ͺɾ੊ֆڧ؂

͹ߨ۞ ���� ೧൝ :RUOG�'HYHORSPHQW�5HSRUW̏ʥͲ͍
ΖɿಋॽʤS��ɾ)LJ��ʥͲͺɾࡃܨ൅ఴʤҲਕ౲ͪΕ
ॶಚ͹޴৏ʥͶ൒࣯͑ڧ؂͹รԿΝ �ͯͶྪܗԿ͢
ͱਦࣖ͢ͱ͏Ζ͗ɾͨ ͹஦͹Ҳͯ͗ٱ તۄ͹ܗ࣊8
Νࣖ͢ͱ͏Ζɿ୉ـԜઝΏਭ࣯Ԝ୛͗͞͹ν΢ϕͲ
͍Ζͳࢨఢ͢ͱ͏Ζɿ͵͕ɾ&2� ͺٱ 8 Ͳͺܗ࣊
͵͚ɾӊ৏͗Ε͹ۄતͶ౲ͪΖʤॶಚ͹޴৏ͳڠͶ
ѳԿͤΖʥ࣯ڧ؂͹ྭͳ͢ͱࣖ͠Ηͱ͏Ζɿ�

LL�� (.& ՀઈͶͯ͏ͱͺɾ๴୉͵ڂݜ͹ட੷͍͗Ζɿ
6FLHQFH�'LUHFW͹࿨ชࡩݗͲɾ³&2�´��³�(QYLURQPHQWDO´��
³.X]QHWV´ΝΫʖϭʖχͳ͢ͱͤࡩݗΖͳɾ���� ೧
Ґ߳Ͷͮݸͱ΍ ���ຌ͗ϐρφͤΖʤ����������Π
έιηʥɿ�
ۛ೧͹ڂݜͲͺɾ*'3 ͳ &2� ഋड़ྖͶؖ͢ͱ

(.& Հઈ͗੔ཱིͤΖͳ͏͑ๅ͗ࠄଡ͏Γ͑ͶࢧΚ
ΗΖ͗ɾ੔ཱི͢͵͏ͳ͏͑ๅࠄ΍ঙ͵͚͵͏ɿྭ͓
ͻɾ9DQ�7UDQ�HW�DO�̐ʥɾ$UPLQHQ�	�0HQHJDNL̑ʥɾ=KDQJ�
	�/LX̒ʥɾ/LQ� HW� DO�̓ʥɾ%DHN̔ʥɾ)HUQDQGH]� HW� DO�̕ʥɾ
/X]]DWL��7��HW�DO�̖ʥɾ+RYH�	�7XUVR\̗ʥ౵͍͗Ζɿ੔ཱིʀ
෈੔ཱི͹඲Ճ͗෾͖ΗΖݬҾͺɾڂݜ໪దΏ෾ੵড়
ͱ͏Ζɿྭ͢ڻຘͶҡ͵ͮͱ͏Ζ͞ͳ͗Ӫڂݜ͗݇
͓ͻɾଲে࣯ڧ؂ɾ༽͏ΔΗΖυʖν͹࣯Ώؔغɾ
υʖν͹઴ॴཀྵ๑ɾਬఈϠυϩɾ͠ΔͶͺϠυϩ͹
ਬఈ๏๑౵͹ҩ͏͗ɾ݃ ՎͶӪ͢ڻͱ͏ΖͪΌͲ͍
Ζɿ�
෾ੵ๑ͳ͢ͱͺϏϋϩυʖνͶΓΖմੵ͗कླྀ

ͳ͵ͮͱ͏Ζ͗ɾܧ࣎྽υʖνΝͪͮ࢘մੵ΍͍Ζɿ
ྭ͓ͻɾ$SHUJLV̏̎ʥͅ ઎਒ ��ϴࠅΝଲেͶ௒ࠬ͢ɾ
��ϴࠅͲ (.&Հઈ͗੔ཱིͤΖͳफ़΄ͱ͏Ζɿ/D]DU�
HW�DO�� ̏̏ʥͅ ஦౨ԦঀࠅΝଲেͶɾ್ Ͳͺ࣏ࣞ �ϴࠅ
஦ �ϴࠅɾ࣏ࣞࢀͲͺ ��ϴࠅ஦ �ϴࠅͲ (.&Հઈ
͗੔ཱིͤΖͳๅ͢ࠄͱ͏Ζɿ$KDKED]� HW� DO�� ̏̐ʥͺ
����a���� ೧ͳ͏͑௔ௗغ͹υʖνͶخͰ͘ *� Ν
ଲেͶ෾ੵ͢ɾೖຌҐ֐Ͳͺ (.& Հઈ͗੔ཱིͤΖ
ͳๅ͢ࠄͱ͏Ζɿ�

LLL�� υΩρϕϨϱήͶؖͤΖڂݜͺɾ(.&ՀઈڂݜͶർ
΄ΖͳѻౙదͶঙ͵͏͗ɾ����೧Ґ߳Ͷ͵ΕঅʓͶ

ଁ͓ͱ͘ͱ͏Ζɿ� =KDQJ̏̓ʥΏ 7DSLȐ̔ʥ͗ ॵغ͹΍
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